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Keksinto koskee uutta menetelmaS polymeeridispersioidcn valmistamiseksi. KeksinnSn 
mukaan muodostciaan ensin polymeerikomponentista, plastisointiaineesta, dispersion 
apuaincista ja vedesta koostuva seos, sanottua seosta ISmmitetSan noin 20 - 100 °C:seen 
pastamaisen koostumuksen muodosiamiseksi ja pastamainen koostumus dispergoidaan 
vetecn. Kcksinnolla aikaansaaiavaa dispersiola voidaan kayttaa paperin tai kartongin 
paallystamiseen, primerina, liima-, maali- tai lakkakomponcnttina, ja sc sovcltuu my6s 
valukalvojcn valmistamiseen seka scllukuitupohjaisten mater iaalien sideaineeksi. 

Uppfinningen avser ett nytt forfarande for framstallning av polymerdispersioner. Enligt 
forfarande bildar man forst en blandning bestiende av en polymerkomponem, mjukgo- 
rare, dispersionshjalpmedel samt vatten, sagda blandning uppvarms till ca 20 - 100 °C 
for bildande av en pastds sammansattning och den pastdsa sammansSttningcn disperge- 
ras i vatten. Dispersionen som tillverkas enligt uppfinningen kan utnyttjas for bestryk- 
ning av papper eller kartong, som primer, som en komponem i lim, malfarger och lack, 
och den passar 3ven for framstallning av gjutna filmer samt som bindemedcl far material 
bestaende av cellulosafibrer. 
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MenetelmS polymeeridispersioiden valmistamiseksi 

Esilla oleva keksinto liittyy biohajoavien polymeerien dispersioihin. Etenkin keksinto 
5 koskee patenttivaatimuksen 1 johdannon mukaista menetelmaa hydrofobisen polymeeri- 
dispersion valmistamiseksi. 

Ymparistoystavallisyyden ja vihreiden arvojen korostaminen ovat luomassa uusia mark- 
kinoita uusiutuviin luonnonvaroihin pohjautuville tuotteille. Tallaisia trendeja on nahtS- 

10 vissa mm. pakkausteollisuuden, hygieniateollisuuden ja liimateollisuuden sektoreilla, 

missa kierratettavyys, uusiokaytto, kompostoituvuus, biohajoavuus ja ymparistoa kuor- 
mittamattomuus ovat taman paivan vaateita. Korostetusti on esilla myos suuntaus korvata 
petrokemiaan pohjautuvia tuotteita biopolymeerijalosteilla. Tarkkelys ja sen johdannaiset 
muodostavat eraan erityisen kiinnostavan lahtoaineen biohajoavien polymeerituotteiden 

15 valmistukselle. Muita tarkeita biohajoavia tai kompostoituvia polymeereja ovat mm. 

polykaprolaktoni, polylaktidi ja muut maitohappo-pohjaiset polymeerit ja kopolymeerit. 
kuten polyesteriuretaanit. 

Polymeeridispersioita kaytetaan esim. paperin ja kartongin pinnoitukseen naiden veden- 
20 keston parantamiseksi. Paperiteollisuudessa tata nykyS kaytettavat dispersiot sisaltavat 
tayteaineiden lisaksi erilaisia synteettisia latekseja, jotka hajoavat varsin huonosti biolo- 
gisessa ymparistossa. 

Ennestaan tunnetaan ratkaisuja, joissa paperinpSallystysdispersioiden valmistukseen on 
25 kaytetty modifioituja tarkkelyskomponentteja. Niinpa WO-hakemusjulkaisusta WO 

c 

93/11300 tunnetaan hydrofobinen pSallystyskoostumus, joka perustuu polymeeridispersi- 
oon, joka sisaltaa tarkkelysjohdannaisen, johon on oksastettu styreeni- ja butadi- 
eenimonomeereja sisaltava polymeeri. TassSkaan ratkaisussa ei siten ole kaytetty sellai- 
sia biohajoavia komponentteja, jotka sopivat yhteen tuotteille asetettavien kierratysvaati- 
30 musten kanssa. 
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Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on saada aikaan hydrofobinen dispersio, jonka 
komponenteista ainakin suurin osa, edullisesti oleellisesti kaikki, ovat biohajoavia. Eten- 
kin keksinnon tarkoituksena on saada aikaan dispersio, jonka polymeerikomponentti 
paaasiallisesti koostuu biohajoavasta polymeerista (seuraavassa myos "biopolymeeri"), 
5 edullisesti tarkkelyksesta tai sen johdannaisesta ja/tai maitohappo-pohjaisista polymee- 
reista ja kopolymeereista. Lisaksi keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma 
hydrofobisten dispersioiden valmistamiseksi. 

Keksinto perustuu siihen yllattavaan havaintoon, etta monista biohajoavista polymeereista 
10 voidaan valmistaa stabiileja dispersioita muodostamalla kyseisesta polymeerista, 

plastisointiaineesta, dispergoinnin apuaineista seka vedestS pastamainen koostumus, joka 
dispergoidaan veteen. Talloin ei tarvita mitaan liuottimia dispersion valmistukseen. 
Niinpa esilla olevan menetelman mukaan 

- polymeerina kaytetaSn biohajoavaa polymeeria, joka sekoitetaan plastisointiai- 
15 neen, apuaineiden ja veden kanssa esiseoksen muodostamiseksi, 

- esiseos lammitetaan pastamaisen koostumuksen tuottamiseksi ja 

- pastamainen koostumus laimennetaan/dispergoidaan veteen. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, mika 
20 on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. Niinpa esitetty keksinnon mukaisen 
polymeeridispersion raaka-aineet pohjautuvat valtaosin uusiutuviin luonnonvaroihin ja 
ovat biohajoavia/kompostoituvia. Menetelma sopii etenkin hienojakeisille/jauhemaisille 
25 polymeereilla. Tarkkelyskomponentti voi olla peraisin mista tahansa luonnontarkkelyk- 
sesta; sen ei tarvitse olla esim. amyloosirikas tarkkelys. Dispersion muodostamiseen ei 
tarvitse kayttaa liuottimia, jotka on haihdutettava pois, vaan dispergointi voidaan suorit- 
taa tavanomaisessa dispergaattorissa tai jopa sekoittajassa. Polymeeria ei tarvitse kuivat- 
taa ennen dispergointia. 

30 

Dispersioista muodostettavat kalvot ovat varsin hyvin vetta hylkivia ja niilia voidaan 
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parantaa paperin tai kartongin vedenkestoa huomattavasti. Dispersioilla on myfls hyvSt 
tarttuvuusominaisuudet. Niinpa uusia polymeeridispersioita voidaan kayttaa paperin tai 
kartongin paallystamiseen, primerina, liimakomponentteina vesiliukoisissa liimoissa 
(esim. etikettiliimat) tai maali- tai lakkakomponenttina. Esimerkit 10 ja 11 kasittelevat 
5 dispersioiden kayttoa paperinpaSllystyslateksien vedenkeston parantamiseen. Kuten 
esimerkeista kay ilmi dispersioilla voidaan korvata synteettiset sideaineet kokonaan tai 
osittain (esim. 10 - 90 % synteettista sideainetta, 90 % - 10 % esilla olevaa dispersiota). 

Dispersioiden soveltumista laminointiliimoiksi on tarkasteltu esimerkissS 5, josta kay 
10 ilmi, etta kartonkiin dispersiolla laminoitua muovikalvoa oli mahdotonta irrottaa karton- 
gin pintaa rikkomatta. Esimerkissa 7 on puolestaan arvioitu dispersioiden kuivumis- 
ominaisuuksia maalisideainekaytossa, jolloin todetaan, etta dispersioista valmistetut 
kalvot ovat muovimaisia ja kuivuvat nopeasti. Dispersiot soveltuvat siten mainiosti 
maalien sideaineiksi. On myos todettu, etta dispersioita voidaan kayttaa lakkoina puun ja 
15 muiden materiaalien pintakasittelyyn. Ne sopivat myos hydrofobisten valukalvojen 

valmistamiseen ja sellukuitupohjaisten materiaalien sideaineiksi. Dispersioiden vedenkes- 
toa voidaan entisestaan parantaa modifioimalla niita poikkisidostuskemikaaleilla.Naita 
voidaan haluttaessa yhdistaa vahan kayttoon. 

20 Esilla olevaa keksintoa ryhdytaan seuraavassa lahemmin tarkastelemaan yksityiskohtaisen 
selityksen ja sovellutusesimerkkien avulla. 

Keksinnon mukaan biohajoavien polymeerien dispersiot valmistetaan edullisesti kolmessa 
vaiheessa, minka jalkeen dispersioita voidaan viela kasitella modifiointikemikaaleilla 
25 esim. niiden vedenkeston parantamiseksi. Dispersiot voidaan tarvittaessa myfls homo- 
genisoida. 

Ensin muodostetaan biopolymeerista, dispergoinnin apuaineista (mukaanlukien mahdolli- 
set suojakolloidit) seka vedesta seos. Biopolymeerin mukaan kyseiseen seokseen voi 
30 sisaltya myos esim. polymeerin pehmitetta ja muita apu- ja lisaaineita. Vetta sisaltyy 

seokseen osa dispersion kokonaisvesimaarasta. Edullisesti seokseen kaytetaan 10 - 90 %, 
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erityisen edullisesti noin 20 - 80 % lopullisen dispersion kokonaisvesimaarasta, jolloin 
vetta on esiseoksessa sopivimmin 1 - 200 paino-osaa, edullisesti noin 50 - 150 paino- 
osaa, suhteessa 100 paino-osaan polymeeria. Tavoitteena on aikaansaada riittavan tukeva 
ja viskoottinen seos. Seos sekoitetaan tasaiseksi massaksi tehokkaalla sekoituksella. 

Sopivimmin dispersion apuaineet liuotetaan tai sekoitetaan esiseokseen lisattavaan veteen 
ennen kuin ne sekoitetaan yhteen polymeerin kanssa. 

Menetelman toisessa vaiheessa seosta lammitetaan noin 20 - 100 °C:seen, edullisesti 
noin 40 - 60 °C:seen. Lampotila vaihtelee kaytettavan polymeerin ja dispersion koostu- 
muksen mukaan. Sekoitusta jatketaan kyseisessa lampotilassa, kunnes saadaan sopivan 
pastamainen seos. Eraiden polymeerien kohdalla mitaan varsinaista lammitysvaihetta ei 
tarvita, vaan pastamainen seos saadaan jatkamalla sekoitusta huoneenlampotilassa. 

Sekoitusajat jakautuvat yleensa tasan seoksen muodostamisen ja lammitysvaiheen valilla. 
Ainemaarien mukaan seosta sekoitetaan noin 1 min - 24 h, edullisesti noin 10 min - 2 h, 
menetelman ensimmaisessa vaiheessa ja noin 1 min - 24 h, edullisesti noin 10 min - 2 h 
menetelman toisessa vaiheessa. Kokonaissekoitusaika on tyypillisesti noin 5 min - 4 h. 

Keksinnon kolmannessa vaiheessa pastamaiseen seokseen lisataan loput dispersion laske- 
tusta vesimaarasta. Lisays tehdaan edullisesti vahitellen ja dispersiota samalla tehokkaasti 
sekoittaen. Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan veden lisays pastaan 
tapahtuu korotetussa lampotilassa (= > 20 °C), jolloin on havaittu erityisen edulliseksi 
lisata vesi viela kuumaan pastaan samalla, kun taman annetaan jaahtya. Voidaan kuiten- 
kin myos laimentaa pasta veteen huoneenlampotilassa tai jopa sita alhaisemmassa lampo- 
tilassa. Sopivimmin veden lisays suoritetaan sellaisella nopeudella, etta plastisoitu massa 
pysyy yhtenaisena, eika tapahdu faasien erottumista. Lisayksen aikana huolehditaan 
hoyrystyvan veden lauhduttamisesta ja palauttamisesta seokseen. 



Vaikka edella on kuvattu dispersion muodostamista veteen voidaan dispersion 
myos kayttaa erilaisia liuottimia. 
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Eraan erityisen edullisen sovellutusmuodon mukaan dispersio valmistetaan siten, etta 
100 paino-osaa tarkkelysesteriS, 5 - 50 paino-osaa suojakolloidia ja 10 - 200 
paino-osaa pehmitetta sekoitetaan 70 - 120 paino-osaan vetta, johon on sekoi- 
tettu 0,1-10 paino-osaa pinta-aktiivista ainetta, tarkkelysesteriseoksen muo- 
5 dostamiseksi, 

alkusekoituksen jalkeen seoksen lamp6tila nostetaan 40 - 90 °C:seen ja sekoi- 
tusta jatketaan kunnes saadaan valkoinen pastamainen koostumus, ja 
sanottuun koostumukseen lisataan 50 - 150 paino-osaa vetta samalla kun koos- 
tumuksen lampfitilan annetaan Iaskea huoneenlampotilaan. 

10 

Dispergoinnin jalkeen dispersio haluttaessa homogenisoidaan sinansa tunnetulla tavalla 
sen stabiloimiseksi. Homogenisointi voidaan esim. saada aikaan painehomogenisaattoril- 
la. Homogenisoinni.lla voidaan vahentaa partikkelien kokoa 50 - 100 %:Ila ja siten enti- 
sestaan parantaa dispersion pysyvyytta. Keksinnon mukaiset dispersiot ovat pysyvia 
15 useita viikkoja, jopa kuukausia. 

Kuten edella todettiin, dispersioiden vedenkestoa voidaan entisestaan parantaa poik- 
kisidostuskemikaaleilla. Naita ovat esim. glykosaali seka alumiini- ja zirkoniumsuolat. 
Alumiinisuoloista voidaan etenkin mainita alumiiniasetyyliasetonaatti.Poikkisidostuske- 
20 mikaalien kSyttomaarat ovat yleensa noin 0,01 - 30 %, edullisesti noin 0,1 - 10 %, 
erityisen edullisesti noin 0,5 - 8 %, dispersion painosta. 

Poikkisidostuskemikaalien vaikutusta dispersioiden vedenkestoon ja vastaavasti disper- 
siolla paallystetyn kartongin vedenkestoon on tarkasteltu esimerkeissS 6 ja 8. 

25 

Esitetylla tavalla voidaan valmistaa hydrofobisia tarkkeiysdispersioita, jotka tarkkelys- 
komponenttina sisaltavat natiivista tarkkelyksesta, hydrolysoidusta tarkkelyksesta, hape- 
tetusta tarkkelyksesta, silloitetusta tarkkelyksesta tai gelatinoidusta tarkkelyksesta valmistet- 
tua tarkkelysesteria, tarkkelyseetteria, tarkkelyksen sekaesteri/eetteria tai oksastettua 
30 tarkkelysta. Voidaan my6s valmistaa hydrofobisia polymeeridispersioita muista biohajo- 
avista polymeereista, kuten polykaprolaktonista, maitohappopolymeereista, maitohappo- 
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pohjaisista polyesteriuretaaneista, polylaktidista, selluloosa-asetaatista ja/tai 
polyhydroksi-butyraattia/-valeraatista. Viimeksi mainitut polymeerit voidaan tietenkin 
kayttaa seoksissa tarkkelyspolymeerien kanssa. Erityisen edullisesti saadaan aikaan 
hydrofobisia tarkkelysesteri- seka hydroksialkyylitarkkelysesteri-pitoisia polymeeri- 
5 dispersioita. Menetelma soveltuu etenkin jauhemaisille lahtoaineille. 

Keksinnon mukaisessa koostumuksessa tarkkelys tai sen johdannainen, jota seuraavassa 
myos kutsutaan tarkkelyskomponentiksi, voi pohjautua mihin tahansa luonnon tarkkelyk- 
seen, jonka amyloosipitoisuus on 0 - 100 % ja amylopektiinipitoisuus 100 - 0 %. Niinpa 
10 tarkkelyskomponentti voi olla peraisin ohrasta, perunasta, vehnasta, kaurasta, herneesta, 
maissista, tapiokasta, sagosta, riisista tai sentapaisesta mukula- tai viljakasvista. Se voi 
pohjautua my6s mainituista luonnontarkkelyksista hapettamalla, hydrolysoimalla, silloit- 
tamalla, kationoimalla, oksastamalla, eetterdimalla tai esterdimalla valmistettuihin tark- 
kelyksiin. 

15 

Edulliseksi on todettu kayttaa tarkkelyspohjaista komponenttia, joka on peraisin tarkke- 
lyksen ja yhden tai useamman alifaattisen C 2 . 24 -karboksyylihapon muodostamasta este- 
rista. Tallaisen esterin karboksyylihappokomponentti voi talldin olla johdettu alemmasta 
alkaanihaposta, kuten etikkahaposta, propionihaposta tai voihaposta tai naiden seoksesta. 

20 Karboksyylihappokomponentti voi kuitenkin myos olla peraisin luonnossa esiintyvasta 
tyydytetysta tai tyydyttamattomasta rasvahaposta. Naista voidaan esimerkkeina mainita 
palmitiinihappo, steariinihappo, oljyhappo, linolihappo ja naiden seokset. Esteri voi 
myos koostua seka pitka- etta lyhytketjuisista karboksyylihappokomponenteista. Esimerk- 
kina mainittakoon asetaatin ja stearaatin sekaesteri. Esterin muodostamiseen voidaan 

25 tunnetulla tavalla happojen oheila myos kayttaa vastaavia happoanhydrideja seka happo- 
klorideja ja muita vastaavia reaktiivisia happojohdannaisia. 

Tarkkelyksen rasvahappoesterien valmistus tapahtuu esim. kuten on esitetty alan jul- 
kaisuissa Wolff, I.A., Olds, D.W. ja Hilbert, G.E., The acylation of Corn Starch, 
30 Amylose and Amylopectin, J. Amer. Chem. Soc. 73 (1952) 346-349 tai Gros, A.T. ja 
Feuge, R.O., Properties of Fatty Acid Esters of Amylose, J. Amer. Oil Chemists' Soc 
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39 (1962) 19 - 24. 

Tarkkelysasetaatteja voidaan valmistaa antamalla tarkkelyksen reagoida asetanhydridin 
kanssa katalyytin lasnaollessa. Katalyyttina kaytetaan esim. 50 % natriumhydroksidia. 
5 Muutkin tunnetut, alan kirjallisuudessa esitetyt asetaattien valmistusmenetelmat soveltu- 
vat tarkkelysasetaatin valmistamiseen. Vaihtelemalla etikkahappoanhydridin maSrSa, 
katalyyttina kaytetyn emaksen maaraa ja reaktioaikaa, voidaan valmistaa eri substituutio- 
asteen omaavia tarkkelysasetaatteja. 



10 ErMn edullisen sovellutusmuodon mukaan tarkkelyskomponentti on esteroity tarkkelys, 
edullisimmin tarkkelysasetaatti, jonka substituutioaste on 0,5-3, edullisesti 1,5 - 3 ja 
sopivimmin 2-3. Erityisen edullisesti kaytetaan tarkkelysesterien valmistukseen esim. 
entsymaattisesti hydrolysoitua ohratarkkelysta. 

15 Toisen edullisen sovellutusmuodon mukaan tarkkelyskomponentti on hydroksialkyloitu 
tarkkelys tai taman esteri. Talloin erityisen edullisia ovat hydroksipropyylitarkkelys, 
jonka molaarinen substituutioaste on enintaan 1,4 edullisesti enintaan 1, ja hydroksi- 
propyylitarkkelysesterit, joiden molaarinen substituutioaste on enintaan 1,4 edullisesti 
enintaan 1 ja erityisen edullisesti 0,1 - 0,8, ja substituutioaste on vShintaan 2, edullisesti 

20 2,5 - 3. 

Kun dispersiot valmistetaan tarkkelyksesta tai taman johdannaisista dispersiokoostumuk- 
seen sisallytetaan edullisesti myOs plastisointiainetta, jonka mSara on sopivimmin 0,01 - 
95 paino-%, edullisesti noin 1 - 50 paino-% plastisointiainetta. Kaytettaviksi sopivat 

25 mitka tahansa tunnetut plastisointiaineet, joista esimerkkeina voidaan mainita seuraavat: 
triasetiini, diasetiini, monoasetiini, trietyylisitraatti, tributyylisitraatti, asetyylitrietyylisit- 
raatti, asety y litributyy lisitraatti , dimetyylisukkinaatti, dietyylisukkinaatti, meripihkaha- 
pon ja diolien oligoestereita, etyylilaktaatti, metyylilaktaatti, glyserolin rasvahappoeste- 
rit, risiinioljy, oliivioljy, rypsioljy, mantyoljy, dibutyyliftalaatti, dietyyliftalaatti seka 

30 naiden seokset. 
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Tarkkelysdispersio sisaltaa edelleen dispersion apuainetta, jonka avulla biopolymeeri 
saadaan dispergoiduksi riittav&n hienoina partikkeleina veteen stabiilin dispersion muo- 
dostamiseksi. Dispersion apuaineita ovat pinta-aktiiviset aineet ja suojakollidit. Pinta- 
aktiivisista aineista voidaan mainita kationiset, anioniset ja ionittomat tensidit, kuten 
polyoksietyleeni-johdannaiset (polysorbaatit, polyoksietyleeni-alkoholit), saponiini, alkyy- 
lisulfonaatit, alkyylibentseenisulfonaatit, rasvahapposaippua, lignosulfonaatit, sarkosinaa- 
tit, rasvahappoamiinit ja -amidit, fosfolipidit, sokerilipidit, lesitiini ja/tai puu-uutteet. Pinta- 
aktiivisten aineiden maarat ovat tavallisesti noin 0,1 - 20 %, edullisesti noin 0,5 - 15 %, 
biopolymeerin painosta. 

Sopivia suojakolloideja ovat polyvinyylialkoholi (PVA), etenkin PVA, jonka painokes- 
keinen moolimassa on noin 10.000 - 115.000, seka kationinen tarkkelys ja hydroksial- 
kyylitarkkelys seka hydroksialkyyliselluloosa, joita voidaan kayttaa erikseen tai yhdessa 
PVA.n kanssa. Dispersiot voivat edelleen sisaltaa lisa- tai apuaineina alkyyli- 
keteenidimeeri-(AKD-)vahaa, mehilaisvahaa tai karnauba-vahaa. Naiden maarat ovat 
tyypillisesti noin 1 - 80 %, edullisesti noin 5 - 60 % polymeerin painosta. 

Esimerkkina edullisista polyraeeridispersiokoostumuksista voidaan mainita koostumus, 

joka sisaltaa 

5 - 25 paino-osaa tarkkelysesteria, 
5-50 paino-osaa plastisointiainetta, 
1 - 150 paino-osaa vetta ja 
1 - 20 paino-osaa dispersion apuainetta. 

Tyypillisesti veden maara on noin 2-... 10-, edullisesti noin 4-...6-kertainen, plastisointi- 
aineen maara n 0,l-...2-kertainen ja apuaineen maara noin 0,1 - 1,5-kertainen biobajo- 
avaan polymeerin maaraan verrattuna. NiinpS esimerkkina hydrofobisen tarkkelysesteri- 
dispersion valmistuksesta voidaan mainita, etta 10 kg:aan vetta voidaan dispergoida noin 
1,0 - 5 kg tarkkelysesteria, 0,5 - 6 kg plastisointiainetta ja noin 0,1 - 1,5 kg apuainetta. 



Tallaiseen polymeeridispersioon voidaan edelleen kayttfikohteen mukaan sisallyttaa 0,i 
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- 30 paino-%, edullisesti noin 5-30 paino-% selluloosa-esteria, kuten selluloosa-asetaat- 
tia, -propionaattia tai -butyraattia tai naiden sekaestereita. 

Dispersiot voivat edelleen sisaltaS sinSnsa muoviteknologiasta tunnettuja apu- ja/tai 
5 lisaaineita.Mantyhartseilla ja niiden johdannaisilla voidaan parantaa dispersioiden 

adheesio-ominaisuuksia. Koska mantyhartseissa on kaksoissidoksia ne myds parantavat 
dispersioiden kuivumisominaisuuksia.Mantyhartsien maSrS on tyypillisesti 1 - 50 %, 
edullisesti noin 5-30 %, biopolymeerin painosta.Maalisovelluksissa dispersiot voivat 
sisaltaa 0,1 - 80 % tarkkelys- tai vastaavan biopolymeerin maarasta alkydiyhdisteitS 
10 (maaleissa ja painovareissS yleisesti kaytettavia sideaineita). NamS ovat tyypillisesti 

kaksiarvoisesta haposta polyolista (glyseroli tai pentatritoli) ja rasvahaposta ja luonnonSl- 
jysta muodostettuja kondensaattituotteita. Esimerkkina mainittakoon pentaerytritolin ras- 
vahappoesteri, jota myfls on kaytetty esimerkissa 1 (taulukko 1, koe 13). 



15 Keksinndn avulla saadaan aikaan biohajoavien polymeerien, etenkin tarkkelysjohdannais- 
ten, erityisen edullisesti tarkkelysesterien dispersioita, joissa 90 % polymeerin partikke- 
leista ovat pienempia kuin 10 ^m. Homogenisoimalla saadaan dispersioita joiden partik- 
kelikoot keskimSSrin ovat alle 2 /xm tai jopa alle 1 ^m. Kayttokohteen mukaan voidaan 
edelleen valmistaa dispersioita, joilla on multimodaalinen, kaytannOssS lahinna bimodaa- 

20 1 inen partikkelikokojakauma . 

Seuraavat ei-rajoittavat esimerkit havainnollistavat keksintoa. Esimerkeissa ilmoitetut 
tarkkelysasetaattien substituutioasteet on maaritetty Wurzburgin mukaisesti (Wurzburg, 
O.B, Acetylation, teoksessa Methods in Carbohydrate Chemistry, Vol. IV, toim. R.L. 
25 Whistler, Academic Press, New York ja Lontoo, 1964, s. 288). Moolimassat on puoles- 
taan maaritetty GPC-analyysin perusteella Alkoholintarkastuslaboratoriossa. Laitteisto 
HP-1090, kaksi kolonnin sarjassa (Waters, Ultra Hydrogel 2000), liuotin 50 nM NaOH, 
lampotila 40 °C, dekstraanistandardit, detektoreina RI- ja viskositeettidetektorit. Mooli- 
massa on maaritetty lahtoaineena kaytetysta tarkkelyksesta. 

30 



Esimerkki 1 
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Dispersion valmistaminen 

Valmistettiin taulukon 1 mukaiset dispersioformulaatiot seuraavasti: Sekoitetaan 
tarkkelysesteri tai modifioitu tarkkelysesteri, polyvinyylialkoholi, osa vedesta 
(vesi:tarkkelysesteri 0.7 - 1.2), johonon sekoitettu pinta-aktiivinen aine, ja pehmittimet 
seka muut raaka-aineet valinnaisessa jarjestyksessa. Saatu seos sekoitetaan tasaiseksi 
massaksi. Sekoitusta jatketaan huoneen lammossa, kunnes valkoinen pasta alkaa 
muodostua. Nostetaan lampotila formulaatiosta riippuen 20 - 100 'C:seen ja sekoitetaan 
</, h. Lammitys lopetetaan ja lisataan loppuosa vesimaarasta samalla tehokkaasti sekoittaen 
samalla kun dispersion lampotila laskee 20 °C:een. Dispersiota sekoitetaan n. 15 min, kun 
kaikki vesi on lisatty. 

Dispersiot olivat stabiileita eika faasien erottumista havaittu kuukauden aikana. 



Esimerkki 2 

Dispersion valmistus kuivaamattomasta tarkkelysesterista 

1 1 ,98 kg kuivaamatonta hydroksipropyylitarkkelysasetaattia (kuiva-ainepitoisuus 39,7 %), 
56,1 g Tween-21 -emulgaattoria, 0,747 kg Mowiol 10-74 ja 5,6 kg triasetiinia sekoitettiin. 
Seos lammitettiin 80 - 85 °C:seen, kunnes pastamainen dispersio alkoi muodostua. 
Sekoitettiin n. 1 h. Lammitys kytkettiin pois ja lisattiin 1,5 1 vetta. Tuloksena saatiin 
stabiili dispersio, mika osoittaa, etta tarkkelysesteria ei tarvitse kuivata, vaan dispergointi 
voidaan suorittaa jatkoprosessina. 



Esimerkki 3 

Dispersion valmistus selluloosa-asetaatista 

50 g Selluloosa-asetaattia (C3PML, Courtaulds Chemicals), 50 g vetta, johon on liuotettu 1 
g emulgaattoria (Essai 2980 BA, Seppic Inc.), 60 g pehmitinta (esim. triasetiini) ja 9 g 
polyvinyylialkoholia (Mowiol 10-74, Hoechst Ag) dispergoitiin esimerkin 1 mukaisesti. 
Pastamainen dispersio laimennettiin 60 g:lla vetta jaahdyttaen. Dispersio oli stabiili yli 
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kaksi viikkoa. 



Esimerkki 4 



Dispersion valmistaminen polyesteriuretaanista 



5 



Dispersio valmistettiin esimerkin 1 mukaisesti. Kaytetyt ainemaarat olivat dispergoinnin 
ensimmaisessa vaiheessa 20 g polyesteriuretaania ( Mn 10 5 ), 40 g polymaitohappo- 
oligomeeria (Mn 10 4 ), 20 g pehmitinta (esim. Triasetiini tai trietyyli-sitraatti, tai alky- 
dipohjainen pehmitin, vrt. esimerkki 1), 50 g vetta, johon on sekoitettu 1 g emulgaattoria 
10 (Essai 2980 BA> Seppic Inc.) ja 9 g (Mowiol 10-74, Hoechst Ag). Laimennusvetta 
kaytettiin 60 g ja se lisattiin jaahdyttaen. Dispersio oli stabiili yli kuukauden. 
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Esimerkki 5 

Dispersioiden soveltuminen laminointftiimoiksi 
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Kartonki sauvapaallystettiin dispersiolla ja kuivattiin 100 °C:ssa 1 h. Muovikalvosta 
5 leikattiin suikaleita (2,5 x 10 cm), jotka laminoitiin kuuman (140 °C), n. 1 kg:n painoisen 
raudan avulla kartongin pintaan. Raudan ja kartongin valissa kSytettiin silikonipaperia 
ehkaisem&an muovikalvon tarttumista raudan pintaan. Laminointiaika oli 1 min. Sen 
jalkeen koekappaleita jaahdytettiin 20 min ennen testausta. Nollakoe tehtiin laminoimalla 
muovikalvo suoraan kartongille ilman dispersiopSallystysta. Jaahtyneet Iaminaatit vedettiin 
10 irti kartongin pinnasta. Ilman dispersiota laminoitu kalvo irtosi helposti rikkoontumatta. 
MyoskSfin kartongin pinta ei rikkoontunut. 

Esimerkissa 1 kuvatuista dispersioista testauksessa oli vat kokeiden 3, 7 ja 8 mukaiset 
tuotteet seka esimerkin 2 mukainen dispersio. Niita ei saatu vedetyksi irti kartongin pinnasta, 
15 vaan kalvo rikkoontui eika lahtenyt kokonaan edes teravalla veitsella raaputettaessa. 
Dispersioiden valille ei saatu oleellisia eroja. 

Esimerkki 6 

Dispersioiden vedenkesto 



Valmiiseen dispersioon sekoitettiin taulukossa indikoidut ma^rat glyoksaalin vesiliuosta 
(40 %) ja/tai Additoli VXW4940 (Vianova Resins Ag). PaSllystettiin kartonki dispersiolla 
ja kuivattiin 100 °C.ssa lh. Mitattiin paallystetyn kartonkin vedenkestoa Cobb^-testilla. 
Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa 2. 
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Taulukko 2 

Dispersio Glyoksaali Additol Cobb^ 

( 40 % ) VXW 4940 

5 PaallystamStSn kartonki 

Dispersio / Esimerkki 1, Koe 1 
Dispersio / Esimerkki 1, Koe 2 

Esim. l.Koe 1: 35 g 
10 Esim. l,Koe7: 35 g 

Esim. 1, Koe 7: 35 g 

Esim. l.Koe 6: 3000 g 

Esim. l,Koe 8: 35 g 

Esim. l,Koe9: 35 g 
15 Esim. 1, Koe 4:35 g 

Tuloksista nahdaan, etta kartongin vedenkesto paranee dispersiopaailystyksella ja etta 
poikkisidostus- ja kuivikekemikaalien kaytdlla parannetaan ominaisuuksia edelleen. 

20 

Esimerkki 7 

Dispersioiden kuivumisominaisuuksien arviointi maalisideainekSytfissS 

Dispersiot levitettiin tietyn paksuuden (150 urn) annostelevalla levityslaitteella 
25 maaliteollisuudessa kaytetylle vetopaperille, josta osa oli mustapintainen havaintojen 

todentamisen parantamiseksi. Dispersioihin lisattiin maaliteollisuudessa yleisesti kaytettyja 
kuivikkeita ( Esim. 35 g:aan dispersiota lisattiin 0,4 g Additol VXW 4940, Vianova Resins 
Ag). Kalvot kuivatettiin 20 °C:ssa 7 pv. Kuivuneista kalvoista mitattiin niiden vedenkesto 
laittamalla kalvolle puoleksi tunniksi kostea pyyhe. Pyyhe poistettiin puolen tunnin jalkeen 
30 ja kalvo pyyhittiin kuivaksi. Tarkasteltiin kalvon ulkonakoa pyyhkimisen jalkeen. Kalyon 
hankauskestoa tutkittiin hankaamalla kalvoa karhealla paperipyyhkeella 10 kertaa 
edestakaisin voimakkaasti painaen. Esimerkin 1 mukaisista dispersioista saatiin seuraavaan 
taulukkoon 3 kootut tulokset. 
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Taulukko 3 




uispersiu 


Kalvon ulkonMko vesitestin jSlkeen 
Kalvon hankauskesto 


Esimerkki l,Koe 1 


Kalvo samea, liukenee osittain 
Kestaa jonkin verran hankausta 


Esimerkki l,Koe3 


Kalvo kirkas ja liukenematon 
Kestaa ehyena hankauksessa 


Esimerkki l,Koe4 


Kalvo kirkas ja liukenematon 
Kestaa ehyena hankauksessa 


Esimerkki 1, Koe 5 


Kalvo kirkas ja liukenematon 
Kestaa ehyena hankauksessa 




Kalvo kirkas ja liukenematon 
KesUia ehyena hankauksessa 



Toisena testing tutkittiin kalvonmuodostusta lasilevylla. Dispersioihin sekoitettiin 
25 kuiviketta (Additol VXW 4940) samassa suhteessa kuin edella ja kalvon aplikointi 

suoritettiin vastaavasti. Kalvo kuivattiin 50 °C:ssa 1 vrk. Kaikista dispersioista saatiin 
tasaiset, kirkkaat halkeilemattomat kalvot, joissa ei nakynyt faasien erottumiseen viittaavaa 
ilmiota. Esimerkin 1 , kokeiden 1 , 2, 7 ja 1 0 mukaiset kalvot olivat kuivatuksen jalkeen 
lievasti tarraavia. Muiden kokeiden dispersioista valmistetut kalvot olivat muovimaisia ja 
30 kuivuivat nopeasti . 

Esimerkki 8 

Poikkisidostuskemikaalien vaikutus dispersiolla pSallystetyn kartongin vedenkestoon 

35 Valmistettiin taulukon 4 mukaisesti dispersiot sekoittamalla poikkisidostuskemikaalit 

tarkkelysasetaattipohjaisen dispersion joukkoon. Kartonki sauvapaallystettiin dispersiolla 
ja kuivattiin lampokaapissa 100 °C:ssa lh. Kalvoista mitattiin Cobb^ arvot 1 vrk:n 
kuluttua. Tulokset on koottu seuraavaan taulukkoon 5. 
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Taulukko 5 
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raallystemaara, g/nr 


Cobb« 




Kartonki 




27,5 




T^isner^in ilman noikki<; 






5 


J 


4 7 


7^ R 




2 




74 7 
Z4,Z 




J 


6 4 


77 7 
ZJ,Z 




A 


1 7 


7A 1 
ZU, 1 




5 


3 7 


1 7 7 


10 










7 


7 R 


77 7 
ZZ, / 




9 
o 


3 0 


ZZ t V 




□ 


4 4 


74 7 
Z4,Z 




10 




14 7 
14,/ 


15 


] i 




1 1 A 
I 1,4 




12 


7 8 


0 0 






7 0 






14 




71 7 
Zl,/ 




15 


4 1 


10 A 


20 


16 

1 u 


4 ft 


I J, j 




17 








J o 


0,Z 


1Q Z 




10 

i y 


7 1 


1 A A 

14,4 




70 


0 0 


12,4 


25 


21 


2,2 


13,0 




22 


2,8 


9,2 




23 


3,9 


4,4 




24 


6,4 


5,9 




25 


6,6 


4,6 


30 


26 


7,7 


4,0 




27 


10,2 


4,9 



Taulukosta 5 nahdSan, etta vedenkesto paranee kaikilla poikkisidostuskemikaaleilla. 
35 Suurin vaikutus on glyoksaalilla ja alumiiniasetyyliasetonaatilla (Al-acac). Vedenkesto 
paranee parhaimmillaan 85 %:sti kokeilluilla lisaysmaarilla. 
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Esiraerkki 9 

Poikkisidostuskemikaalien vaikutus vahaa sisaltavalla dispersiolla paallystetyn 
kartongin vedenkesloon 

Vahaa sisaltavan dispersion koostumus oli seuraava: 8,43 kg triasetiinia, 6,25 kg 
tarkkelysasetaattia, 2,00 kg Mowiol 10-74, 18,00 kg vetta ja 2,5 kg AKD-vahaa. 
Poikkisidostus suoritettiin lisaamalla dispersion joukkoon hyvin sekoittaen taulukossa 3 
mainitut kemikaalit. 
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Taulukko 6 



15 



20 



Koe 


Dispersio 
g 


Glyoksaali 

40% 

vesiliuos 

g 


Alumiiniasetyy- 
liasetonaatti 

g 


Ammonium- 
Zirkonium- 
karbonaatti- 
liuos, g 


Cobbjo 
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15,4 
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100 




2,0 




2,8 
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100 
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15,9 



Poikkisidostetuilla dispersioilla paallystettiin kartonki kayttamalla sauvapaallystys- 
tekniikkaa ja samoja paallystysolosuhteita kullekin. Paallyste kuivattiin lampokaapissa 100 
°C:ssa 1 h. Vedenkesto mitattiin Cobb60 -testina vuorokauden kuluttua. 
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Taulukon 6 arvoista nahdaan, etta dispersiopinnoituksella kartongin veden sietokyky 
paranee. Poikkisidostuskemikaalien kaytto lisaa edelleen pinnoitteen vedenkestoa. 



Esimerkki 10 

Lateksin barrier-ominaisuuksien parantaminen dispersiolisfiyksella 

Tarkkelysasetaattipohjaisella dispersiolla parannettiin synteettisen paperinpaallystys- 
lateksin vedenkestoa lisaamalla taulukon 7 mukaisia maaria dispersiota kaupalliseen 
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lateksiin Baystal P8522. Naytteitfi sekoitettiin n. 10 min, minka jalkeen paallystettiin 
kartonkia sauvapSallystys-tekniikalla, pSallyste kuivattiin lampokaapissa 100 d C:ssa 1 h, 
minka jalkeen vedenkesto mitattiin Cobb60-testin3. Tulokset kokeista taulukossa 8. 

5 Taulukko 8 
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Esimerkki 11 

Lateksin barrier-ominaisuuksien parantaminen poikkisidotuilla dispersioilla 

Tarkkelysasetaattipohjaiseen dispersioon lisattiin hyvin sekoittaen taulukon 9 mukaiset 
20 maarat poikkisidostuskemikaalia. Naihin poikkisidottuihin dispersioihin lisattiin 

kaupallista lateksia Baystal P8522 suhteessa 1 :1 ja naytteita sekoitettiin n. 10 min, minka 
jalkeen saadulla stabiililla dispersiolla paallystettiin kartonkia sauvapaallystystekniikalla. 
Paallyste kuivatettiin lampokaapissa 100 °C:ssa 1 h, minka jalkeen vedenkesto mitattiin 
Cobb60-testina. Tulokset kokeista taulukossa 9. 
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Taulukko 9 
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Patenttivaatimukset: 



1. Menetelma hydrofobisen polymeeridispersion valmistamiseksi, 



5 



t u n n e 1 1 u siita, etta 

a) muodostetaan biopolyrneerista, plastisointiaineesta, dispersion apuaineista ja 



vedesta koostuva seos, 

b) sanottua seosta Iammitetaan pastamaisen koostumuksen muodostamiseksi ja 

c) pastamainen koostumus laimennetaan veteen. 



10 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta a- ja b-vaihe 

suoritetaan samanaikaisesti, jolloin biopolymeeri, plastisointiaine, dispersion apuaineet ja 
vesi sekoitetaan keskenaan korotetussa lampotilassa pastamaisen koostumuksen muodos- 
tamiseksi. 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta a-vaiheessa 
lisataan vetta 10 - 90 %, erityisen edullisesti noin 20 - 80 %, dispersion kokonais- 
vesimaarasta. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta a-vaiheessa 
20 kaytetaan 1 - 200 paino-osaa, edullisesti noin 50 - 150 paino-osaa, vetta suhteessa 100 

paino-osaan polymeeria. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta a- 
vaiheessa dispersion apuaineet sekoitetaan seokseen lisattavSan veteen ennen kuin ne 

25 sekoitetaan yhteen polymeerin kanssa. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta b- 
vaiheessa seosta Iammitetaan noin 20 - 100 °C:seen, edullisesti noin 40 - 60 °C:seen. 
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
a-vaiheessa seosta sekoitetaan noin 1 min - 24 h, edullisesti noin 10 min - 2 h, ja b- 
vaiheessa seosta sekoitetaan 1 min - 24 h, edullisesti noin 10 min - 2 h. 
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta a- ja b-vaihei- 
den kokonaissekoitusaika on noin 5 min - 4 h. 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta c- 
vaiheessa lisataan vetta pastaan korotetussa lampotilassa. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta vesi lisataan b- 
vaiheen jalkeen viela kuumaan pastaan samalla, kun pastan annetaan jaahtya. 

11. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
dispersioon lisataan poikkisidostuskemikaali dispersion vedenkeston parantamiseksi. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta poikkisidos- 
tuskemikaaleina kaytetaan glykosaalia, alumiinisuoloja tai zirkoniumsuoloja. 

13. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
biopolymeerina kaytetaan natiivista tarkkelyksesta, hydrolysoidusta tarkkelyksesta, 
hapetetusta tarkkelyksesta, silloitetusta tarkkelyksesta, gelatinoidusta tarkkelyksesta 
valmistettua tarkkelysesteria, tarkkelyseetteria, tarkkelyksen sekaesteri/eetteria ja/tai 
oksastettua tarkkelysta . 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta tarkkelys- 
komponenttina kaytetaan tarkkelysasetaattia, jonka substituutioaste on 0,5-3, edullisesti 
1,5 - 3 ja sopivimmin 2-3. 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita. etta tarkkelys- 
komponenttina kaytetSan hydroksialkyloitua tarkkelysta tai taman esteria. 

16. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta tarkkelys- 
komponenttina kaytetaan hydroksipropyylitarkkelysta, jonka molaarinen substituutioaste 
on enintaan 1,4 edullisesti enintaan 1, tai hydroksipropyylitarkkelysesteria, jonka molaa- 
rinen substituutioaste on enintaan 1,4 edullisesti enintaan 1 ja erityisen edullisesti 0,1 - 
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0,8, ja substituutioaste on vahintaan 2, edullisesti 2,5 - 3. 
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17. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
biopolymeerina kaytetaan polykaprolaktonia, maitohappopolymeeria, maitohappo-poh- 

5 jaista polyesteriuretaania, polylaktidia, selluloosa-asetaattia ja/tai polyhydroksi- 
bu ty raattia/- valeraattia . 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta polymeerina 
kaytetaan polykaprolaktonin, maitohappopolymeerin, maitohappopohjaisen polyesteriure- 

10 taanin, polylaktidin, selluloosa-asetaatin ja/tai polyhydroksi-butyraatinAvaleraatin ja 
tarkkelyskomponentin seosta. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 13 - 16 tai 18 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, 
etta plastisointiaineena kaytetaan triasetiinia, diasetiinia, monoasetiinia, trietyylisitraattia, 

15 tributyylisitraattia, asetyylitrietyylisitraattia, asetyylitributyylisitraattia, dimetyylisuk- 
kinaattia, dietyylisukkinaattia, meripihkahapon ja diolien oligoestereita, etyylilaktaattia, 
metyylilaktaattia, glyserolin rasvahappoesteria, risiini61jya, oliivioljyS, rypsioljya, man- 
tydljya, dibutyyliftalaattia, dietyyliftalaattia tai naiden seosta. 

20 20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
dispersion apuaineena kaytetaan pinta-aktiivista ainetta. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta pinta-aktii- 
visena aineena kaytetaan kationista, anionista tai ionitonta tensidia, kuten polyoksi- 
25 etyleeni-johdannaista, saponiinia, alkyylisulfonaattia, alkyylibentseenisulfonaattia, rasva- 
happosaippuaa, lignosulfonaattia, sarkosinaattia, rasvahappoamiinia ja -amidia, fosfolipi- 
dia, sokerilipidia, lesitiinia ja/tai puu-uutetta. 
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22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u siita, etta 
apuaineena kaytetMn polyvinyylialkoholia, kationista tarkkelysta, hydroksialkyylitarkke- 
lysta ja/tai hydroksialkyyliselluloosaa. 
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23. Patenttivaatimuksen 22 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta polyvinyyli- 
alkoholin painokeskeinen moolimassa on noin 10.000 - 115.000. 

24. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
dispersion lisaaineena kaytetaan alkyyliketeenidimeeri- (AKD-) vahaa, mehilaisvahaa tai 
karnauba-vahaa. 

25. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
dispersio sisaltaa edelleen mantyhartsia tai sen johdannaisia. 

26. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
dispersio sisaltaa edelleen alkydiyhdisteita. 

27. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
15 _ ioo paino-osaa tarkkelysesteria, 5 - 50 paino-osaa suojakolloidia ja 10 - 200 

paino-osaa pehmitetta sekoitetaan 70 - 120 paino-osaan vetta, johon on sekoitet- 
tu 0,1 - 10 paino-osaa pinta-aktiivista ainetta, tarkkelysesteriseoksen muodosta- 
miseksi 

- alkusekoituksen jalkeen seoksen lampotila nostetaan 40 - 90 °C:seen ja sekoitus- 
20 ta jatketaan kunnes saadaan valkoinen pastamainen koostumus, ja 

- sanottuun koostumukseen lisataan 50 - 150 paino-osaa vetta samalla kun koostu- 
muksen lampotilan annetaan laskea huoneenlampotilaan. 

28. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 27 mukaisen menetelman avulla valmistetun polymee- 
25 ridispersion kaytto paperin tai kartongin paallystamiseen, primerina tai liimakomponent- 

tina vesipohjaisissa liimoissa. 

29. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 27 mukaisen menetelman avulla valmistetun polymee- 
ridispersion kaytto maalikoostumuksissa. 
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30. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 27 mukaisen menetelman avulla valmistetun polymee- 
ridispersion kaytto lakkana puun tai muun materiaalin pinnoitukseen. 
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31. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 27 mukaisen menetelman avulla valmistetun polymee- 
ridispersion kaytto valukalvojen valmistamiseen ja sellukuitupohjaisten materiaalien 
sideaineeksi. 



Patentkrav: 
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1. Forfarande for framstallning av en hydrofob polymerdispersion, kannetecknat 
av att 

a) en blandning bildas av biopolymer, plasticeringsmedel, 
dispersionshjalpmedel och vatten, 

b) blandningen uppvSrms for bildning av en pastos sammansattning, och 

c) den pastosa sammansattningen utspads i vatten. 

2. Forfarande enligt krav 1, k a n n e t e c k n a t av att a- och b-skedena utfdrs 
samtidigt, varvid biopolymeren, plasticeringsmedlet, dispersionshjalpmedlen och vattnet 
sammanblandas vid fdrhojd temperatur for bildning av en pastos sammansattning. 

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, k a n n e t e c k n a t av att vid a-skedet tillsatts 
vatten i en mangd av 10 - 90 %, i synnerhet ca 20 - 80 % av totalvattenmangden i 
dispersionen. 

4. Forfarande enligt krav 3, k a n n e t e c k n a t av att vid a-skedet anvands 1 - 200 
viktdelar, foretradesvis ca 50 - 150 viktdelar vatten per 100 viktdelar polymer. 

5. Forfarande enligt nigot av de fdregiende kraven, kannetecknat av att vid a- 
skedet blandas dispersionshjalpmedlen med det vatten som tillfors blandningen innan de 
sammanblandas med polymeren. 

6. Forfarande enligt nigot av de foregiende kraven, kannetecknat av att vid b- 
skedet uppvarms blandningen till ca 20 - 100 °C, foretradesvis ca 40 - 60 °C. 

7. Forfarande enligt nigot av de foregiende kraven, kannetecknat av att vid a- 
skedet omrdres blandningen ca 1 min - 24 h, foretradesvis ca 10 min - 2 h och vid b- 
skedet omrdres blandningen 1 min - 24 h, foretradesvis ca 10 min - 2 h. 



8. Forfarande enligt krav 7, k a n n e t e c k n a t av att totalomrorningstiden fdr a- 
b-skedena uppg&r till ca 5 min - 4 h. 
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9. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven, k a n n e t e c k n a t av att vid c- 
skedet tillfors pastan vatten vid forhdjd temperatur. 

10. Forfarande enligt krav 9, kannetecknat avatt vattnet tillsatts den heta pastan 
efter b-skedet samtidigt som man later pastan avkylas. 

1 1 . Fdrfarande enligt nagot av de foregaende kraven, kannetecknat avatt 
dispersionen tillsatts en tvarbindningskemikalie for forbattring av vattenhallfastheten hos 
dispersionen. 

12. Forfarande enligt krav 11, kannetecknat avatt tvarbindningskemikalien 
utgors av glykoxsal, aluminiumsalter eller zirkoniumsalter. 

13. Forfarande enligt nagot av de foregaende kraven, kannetecknat avatt sasom 
biopolyraer anvands starkelseester, starkelseeter, blandester/-eter av starkelse och/eller 
ympad starkelse som ar framstallt av nativstarkelse, hydrolyserad starkelse, oxiderad 
starkelse, tvarbunden starkelse eller gelatinerad starkelse. 

14. Forfarande enligt krav 13, k a n n e t e c k n a t av att sasom starkelsekomponent 
anvands starkelseacetat, som uppvisar en substitutionsgrad av 0,5 - 3, foretradesvis 1,5 - 
3 och i synnerhet 2-3. 

15. Forfarande enligt krav 13, k a n n e t e c k n a t av att sasom starkelsekomponent 
anvands hydroxialkylerad starkelse eller ester dSrav. 

16. Forfarande enligt krav 13, k a n n e t e c k n a t av att sasom starkelsekomponent 
anvands hydroxipropylstarkelse, som har en molar substitutionsgrad av hogst 1,4, 
fdretradesvis hdgst 1, eller hydroxipropylstarkelseester, som har en molar 
substitutionsgrad av h6gst 1,4, foretradesvis hogst 1 och i synnerhet 0,1 - 0,8 och som 
uppvisar en substitutionsgrad av minst 2, foretradesvis 2,5-3. 
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17. Fdrfarande enligt nigot av kraven 1 - 12, k a n n e t e c k n a t av att sisom 
biopolymer anvands polykaprolakton, mjolksyrapolymer, mjolksyrabaserat 
polyesteruretan, polylaktid, cellulosaacetat och/eller polyhydroxibutyrat/-valerat. 

5 18. Forfarande enligt krav 17, k a n n e t e c k n a t av att sSsom polymer anvands en 
blandning av polykaprolakton, mjolksyrapolymer, mjolksyrabaserat polyesteruretan, 
polylaktid, cellulosaacetat, och/eller polyhydroxibutyrat/-valerat och av 
starkelsekomponenter. 

10 19. Forfarande enligt nSgot av kraven 13 - 16 eller 18 , k a n n e t e c k n a t av att 
sSsom plasticeringsmedel anvands triacetin, diacetin, monoacetin, trietylcitrat, 
tributylcitrat, acetyltrietylcitrat, acetyltributylcitrat, dimetylsuckinat, dietylsuckinat, 
oligoester av barnstensyra och diol, etyllaktat, metyllaktat, fettsyraester av glycerol, 
ricinolja, olivolja, rypsolja, tallolja, dibutylftalat, dietylftalat eller en blandning darav. 

15 

20. Forfarande enligt n&got av foregiende krav, kSnnetecknat avatt sisom 
dispersionshjalpmedel anvands ett ytaktivt amne. 

21 . Forfarande enligt krav 20, k a n n e t e c k n a t av att s&som ytaktivt amne anvands 
20 en katjonisk, anjonisk eller icke-jonisk tensid, sisom polyoxyetylen derivat, saponin, 

alkylsulfanat, alkylbensensulfonat, fettsyratvai, lignosulfonat, sarkocinat, fettsyraamin 
och -amid, fosfolipid, sockerlipid, lecitin och/eller traextrakt. 

22. Forfarande enligt nigot av foregaende patentkrav, kannetecknat avatt sasom 
25 tillsatsmedel anvands polyvinylalkohol, katjonisk starkelse, hydroxialkystarkelse 

och/eller hydroxialkylcellulosa. 

23. Forfarande enligt krav 22, k a n n e t e c k n a t av att nummermedelvardet for 
polyvinylalkoholens molmassa ar ca 10.000 - 115.000. 
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24. Forfarande enligt nSgot av foregaende krav, kannetecknat avatt sasom 
dispersionshjalpmedel anvands alkylketendimer (AKD), vax, bivax eller karnaubavax. 
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25. Forfarande enligt nigot av foregSende krav, kannetecknat avatt dispersionen 
inneh&ller vidare tallharts eller derivat darav. 

26. Forfarande enligt nigot av foregSende krav, kannetecknat avatt dispersionen 
5 inneh&ller vidare alkydforeningar. 

27. Forfarande enligt nigot av foregSende krav, kannetecknat avatt 

- 100 viktdelar starkelseester, 5 - 50 viktdelar skyddskolloid och 10 - 200 
viktdelar plasticeringsmedel blandas med 70 - 120 viktdelar vatten, i vilken 

10 iblandas 0,1-10 viktdelar ytaktivt amne, for bildning av en 

starkelseesterblandning, 

- efter initialomrorningsskedet hojs temperaturen hos blandningen till 40 - 90 °C 
och omr5rningen fortsatts tills en vit pastos sammansattning erhSlles, och 

- sagda sammansattning tillsatts 50 - 150 viktdelar vatten samtidigt som man liter 
15 sammansSttningens temperatur sjunka till rumstemperatur. 

28. Anvandningen av en polymerdispersion som ar framstalld enligt ett forfarande enligt 
nigot av kraven 1 - 27 for bestrykning av papper eller kartong, s&som primer eller s&som 
limamneskomponent i vattenbaserade lim. 

20 

29. Anvandningen av en polymerdispersion framstalld enligt nSgot av kraven 1 - 27 i 
milfargssammansattningar. 

30. Anvandningen av en polymerdispersion framstalld enligt nigot av kraven 1 - 27 
25 sisom lack for beskiktning av tra eller annat material. 



31. Anvandningen av en polymerdispersion framstalld enligt nigot av kraven 1 - 27 for 
framstallning av ytfolier och sisom bindemedel for cellulosafiberbaserade material. 



